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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Um auf einem Substrat eine dOnne Schicht eines bestimmten Materials aufzubringen, wird haufig das Katho- 
5 den-Zerstaubungsverfahren verwendet Bei diesem Verf ahren wird an einer Kathode, die mit einem zu zerst&u- 
benden Target elektrisch in Verbindung stent, eine Gleich- und/oder Wechselspannung angelegt Als Wechsel- 
spannung wird oft eine mittelfrequente Spannung verwendet, die eine Frequenz von einigen hundert Hz bis 
einige hundert kHz hat 

Bei diesem bekannten Kathodenzerstaubungsverfahren konnen Bogenentladungen zwischen dem Target und 
io dem Substrat entstehen, die auch "Arcs" genannt werden. Diese Bogenentladungen zerst6ren nicht nur die auf 
dem Substrat herzustellende Schicht, sondern auch das Target 

Dies gilt in besonderem MaB fur die Herstellung dielektrischer Schichten mittels der sogenannten Reaktiv- 
gastechnik, bei der zusatzlich zu dem Edelgas, dessen Ionen das Target zerstauben sollen, ein Reaktivgas in den 
Rezipienten eingelassen wird, mit dem das zerstaubte Targetmaterial am Substrat chemisch reagieren kann. Soil 
is beispielsweise eine dunne Schicht aus AI2O3 auf einem Substrat aufgebracht werden, besteht das zu zerstauben- 
de Target aus Al, und es wird als Reaktivgas O2 in die Zerstaubungs-Vakuumkammer eingelassen, Vor dem zu 
beschichtenden Substrat bildet sich dann Al203,das sich auf dem Substrat niederschiagt 

Es sind bereits mehrere Einrichtungen vorgeschlagen worden, mit denen es mdgiich ist, auftretende Bogenent- 
ladungen zu unterbrechen oder erst gar nicht entstehen zu iassen (DE-OS 41 27 504, DE-OS 41 27 505, DE- 
20 OS 42 30 779, DE-OS 42 39 218). Diese Einrichtungen eignen sich jedoch entweder nicht fur Anlagen, die mit 
Wechselspannungen arbeiten oder sie sind zur Erkennung und Unterdruckung von Oberschlagen in der "Keimp- 
hase", d. h. von Kleinst-Oberschlagen oder p.- Arcs, ungeeignet 

So ist aus der DE 41 27 505 eine Lichtbogenunterdruckung bzw. Arc-Unterdruckung bekannt, bei der die 
Erkennung von Arcs mittels Analog-Technik durch Differentiation du/dt erfolgt Was als Arc erkannt wird, 
25 hangt von der Dimensionierung der Bauteile ab, wobei diese Dimensionierung schwierig ist, da U(t) wegen der 
vorliegenden Wechselspannung ohnehin stark zeitabhangig ist Eine zeitliche Feinabstimmung der Empfindlich- 
keit ist nicht vorgesehen. Es ist somit nicht mdgiich, einzelne jx- Arcs von einer uArc-Kaskade zu unterscheiden. 

Kleinst-Oberschlage oder Micro- Arcs, die sich mit einem Oszilloskop beobachten lassen, treten nur wahrend 
einer oder einigen Halbwellen der anliegenden Wechselspannung auf, also bei einer anliegenden Wechselspan- 
30 nung von 40 kHz nur fQr etwa 12,5 ps oder einige Vielfache davon. Insbesondere bei leichtschmelzenden 
Zerstaubungstargets, etwa aus Al, filhren diese Micro- Arcs zu Schadigungen der herzustellen den Schicht, da 
bereits die in den Micro- Arcs vorhandene Energie ausreicht, um kleinen Tropfen des Targetmaterials mit einem 
Durchmesser von einigen pm abzuschmelzen und bis auf das Substrat zu verspritzen. 

Das Auf treten der Micro- Arcs hangt mit dem Zustand des Targets zusammen. Wird ein neues bzw. gereinigtes 
35 Target mit einer vollig metallischen Oberflache verwendet, treten die Micro-Arcs auch bei der reaktiven 
Zerstaubung kaum auf. Im Laufe des Zerstaubungsvorgangs bilden sich jedoch auf der Targetoberflache 
dielektrische Schichten, die als Isolator wirken, wodurch die Haufigkeit der Micro-Arcs drastisch zunimmt 
Gleichzeitig verschlechtert sich die Qualitat der erzeugten Schichten. Abhilfe laBt sich z. B. dadurch schaffen, 
daB die Targets gereinigt werden. 
40 Besonders fur Beschichtungsanlagen, die mit einer Mittelfrequenz- Kathodenzerstaubung arbeiten, ist es 
deshalb wichtig, die Haufigkeit der auftretenden Micro-Arcs zu ermitteln, um erf orderlichenf alls entsprechende 
MaBnahmen rechtzeitig zu ergreif en. 

Diese MaBnahmen konnen z. B. in einer Arcunterdruckung oder in einer Targetreinigung bestehen. 
Der Erfindung liegt die Auf gabe zugrunde, eine Einrichtung zu schaffen, mit der es mdgiich ist, das Auftreten 
45 von Mikro-Oberschlagen direkt an der oder den Kathoden festzustellen. 

Diese Aufgabe wird gemaB den Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost 

Der mit der Erfindung erzielte Vorteil besteht insbesondere darin, daB rechtzeitig vor dem Auftreten ernsthaf- 
ter Beschadigungen am Substrat oder am Target MaBnahmen ergriff en werden kdnnen, um diese Beschadigun- 
gen zu verhindern. Hierzu werden die auftretenden Mikro-Oberschiage erfaBt Ein groBer Oberschlag oder 

50 "Makro- Arc" wird durch eine ununterbrochene Folge von Mikro-Oberschlagen reprasentiert Eine MaBnahme, 
die Beschadigung von Substraten oder Targets zu verhindern, besteht in der Reinigung des Targets. Ein weiterer 
Vorteil der Erfindung besteht darin, daB die Empfindlichkeit des Detektors, mit dem die Mikro-Oberschlage 
festgestellt werden, prozeBrelevant eingestellt werden kana Weiterhin ist es mdgiich, die Anzahl der Mikro- 
Oberschlage pro Zeiteinheit zu bestimmen. Gegenfiber bekannten Einrichtungen lassen sich die wesentlichen 

55 Elemente der Erfindung mit kleinsten Bauelementen realisieren, da keine Leistungsteile verwendet werden. 
Wahrend bei bekannten Anlagen oft schreibtischgroBe Vorrichtungen erforderlich sind, ist die erfindungsgema- 
Be Vorrichtung nur streichholzschachtelgroB. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und werden im folgenden naher be- 
schrieben. Es zeigen: 

60 Fig. 1 eine Zerstaubungsanlage mit einer Einrichtung zum Erkennen und Zahlen von Micro- Arcs; 
Fig. 2 eine Detaildarstellung des bereits in Fig. 1 als Block dargesteilten Arc- Detektors; 
Fig. 3 eine Darstellung der Elektrodenspannung einer Kathode ilber der Zeit; 

Fig. 4 eine weitere Darstellung der addierten Elektrodenspannung von zwei Kathoden fiber der Zeit mit 
zugeordneten Zeitimpulsen; 

65 Fig. 5 die Betriebsweise der erfindungsgemaBen Vorrichtung zum Zahlen der Arcs in Form eines FluBdia- 
gramms. 

In der Fig. 1 ist eine Zerstaubungsanlage 1 gezeigt, die eine Einrichtung aufweist, mit der es mdgiich ist, kleine 
BogenUberschiage zu erkennen und zu zahlen. Diese Anlage weist ein Substrat 2 auf, das mit einer dunnen 
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Schicht 3 versehen werden soil Diesem Substrat 2 liegen zwei Targets 4, 5 gegenfiber, welche die Form von 
langgestreckten Rechtecken aufweisen und die zu zerstSuben sind. Die Targets 4, 5 stehen jeweils fiber eine im 
Schnitt IMdrmige Targethalteplatte 6, 7 mit jeweils einer Elektrode S t 9 in Verbindung. Die Elektroden 8, 9 
kdnnen Teil eines Magnetrons sein, was jedoch in Fig* 1 nicht dargesteJlt ist Zwischen Targets 4, 5 und 
Targethalteplatten 6, 7 sind Kfihlkanaie 11 bis 14 vorgesehen. 

Sehr ahniich zu Gleichspannungs-Zerst&ubungsanlagen, bei denen die an einer Kathode liegende Gleichspan- 
nung die Ionen direkt beschleunigt liegt bei der in der Fig. 1 gezeigten Anlage eine Spannung an den Elektroden 
8, 9, die von einer Mittelfrequenzquelle 20 abgegeben wird, wobei aber die Polarit&t der Spannung standig so 
wechselt daB eine der Elektroden Kathode ist und die andere Anode und umgekehrt Aufgrund dieser Mittelfre- 
quenz-Spannung, welche die Frequenzen von einigen hundert Hz bis einigen hundert kHz haben kann, entsteht 
vor den Targets 4, 5 ein Plasma, aus dern Teilchen, z. B. Argon-Ionen, auf die Targets 4, 5 beschleunigt werden 
und dort Partikel herausschlagen, die ihrerseits aufgrund ihrer kinetischen Energie in Richtung auf das Substrat 2 
wandern und sich dort als Schicht 3 niederschlagen. 

FQr die Steuerung der dargestellten Anordnung kann ein ProzeBrechner 58 vorgesehen werden, der MeBda- 
ten verarbeitet und Steuerbefehle abgibt Diesem ProzeBrechner 58, dessen Regelungsteil in der Fig. 1 mit 44 
bezeichnet ist, kdnnen beispielsweise die Werte des gemessenen Partialdrucks in der ProzeBkammer zugefuhrt 
werden. Aufgrund dieser und anderer Daten kann der ProzeBrechner z. B. den GasfluB aber Ventile 22, 23 
regeln, die in Gaszuf uhrungsleitungen 24, 25 liegen, die mit Gasbeh&l tern 26, 27 in Verbindung stehen. 

Die Elektroden 8, 9 sind derart auf Isolatoren 28, 29 bzw. 30, 31 gelagert, daB sich ihre ebenen Targetflachen in 
einer schrSgen Position zur Ebene des Substrats befinden. Diese Isolatoren 28, 29 bzw. 30, 31 sind rechteckfdrmi- 
ge Rahmen. Eine Anlage mit zwei Elektroden, die ahniich aufgebaut ist wie die in der Fig. 1 gezeigte Anlage, ist 
aus der DE-A-40 10 495 bekannt 

Die Gaszuffihrungsleitungen 24, 25 ffihren fiber weitere Gasleitungen 36, 37 zu Gasduschen 32, 33, die von 
Abschirmungen 34, 35 umgeben sind. Das Substrat 2 ist am Boden 38 eines Kessels 39 isoliert angeordnet, auf 
dem ein Deckel 40 liegt Dieser Deckel weist in der Mitte zwei Einbuchtungen 41, 42 auf, in denen sich die 
Elektroden 8, 9 befinden. 

Wahrend die beiden Elektroden 8, 9 mit dem Mittelfrequenzsender 20 verbunden sind, liegt das Substrat 2 an 
einer Hochfrequenzquelle 43, die ihrerseits mit einer Regelung 44 in Verbindung stent Die Hochfrequenzquelle 
43 ist wegen dem Substrat-Bias vorgesehen. Die erwahnte Regelung 44, die Teil des ProzeBrechners 58 ist, 
steuert die Gasventile 22, 23. Da die Regelung 44 nicht selbst Gegenstand der vorliegenden Erflndung ist wird 
nicht n£her auf sie eingegangen. Sie verwendet z. B. ein A + B-Signal, das weiter unten noch n§her beschrieben 
ist, mit einem entsprechenden Soil- Wert aus dem den GesarntprozeB steuernden Rechner 58, um den ProzeB zu 
stabilisieren. Die beiden Ausg&nge 45, 46 des Mittelfrequenzsenders 20, der vorzugsweise eine Spannung von 
40 kHz zur Verffigung stellt, sind gieichspannungs-potentialf rei und symmetrisch zueinander. Sie sind auBer mit 
den Elektroden 8, 9 auch noch mit einem Spannungs-Additions-Glied 47 verbunden, das die auf einige Volt 
herabtransformierte Summenspannung beider Kathoden an einen Zeitgeber oder Timer 49 weitergibt Die fiber 
die Zeit gemittelte Summenspannung kann aufierdem in der Regelung 44 zu Regelungszwecken verwendet 
werden. Der Timer 49 verwendet die Anstiegsflanken der Elektrodenspannung als Kriterium, um die fibrigen 
elektronischen Einrichtungen zu synchronisieren. Am Tuner 49 lassen sich verschiedene Zeiten T|, T2 erstellen, 
was durch die regelbaren Widerstande 50, 51 angedeutet ist Durch die Zeiten Ti und T2 wird die Position und die 
L&nge eines MeBf ensters eingestellt Ein Ausgang des Timers 49 ist fiber Leitungen 78, 79, 80, die hier nur als eine 
Leitung dargestellt sind, mit dem Eingang eines Arc-Detektors 53 verbunden, der seinerseits mit einem Arc-Zah- 
ler 54 in Verbindung steht Der Arc-Zahler 54 kann durch einen Mikroprozessor realisiert sein, der durch ein 
spezielles Programm gesteuert wird. Zum Zwecke der Synchronisation ist auBerdem zwischen dem Zeitgeber 49 
und dem Arc-Zahler 51 eine Synchronisationsleitung 55 vorgesehen. Ober diese Leitung gehen Impulse, die 
weiter unten in Fig. 4 noch naher dargestellt sind. AuBerdem ffihrt von der Spannungsaddition 47 eine Leitung 
60 zum Arc-Detektor 53, dessen Empfindlichkeit einstellbar ist was durch einen regelbaren Widerstand 61 
angedeutet ist Vom Arc-Zahler 54 ffihrt eine Leitung 56 weg, auf der sich das Analog-Signal U « 2 • log(N + 1) 
befindet Dieses Signal ffihrt zu einem ffir die Gesamtsteuerung und ffir die Visualisierung verantwortlichen 
Rechner 58. 

In dem Addierer 47 werden die beiden auf den Leitungen 45, 46 anliegenden Spannungen dynamisch addiert 
und gleichzeitig auf ein Niveau von einigen Volt herabtransformiert Das Ergebnis dieser Transformation ist in 
der Fig. 4 dargestellt Dynamisch addiert heiBt daB (A + B) (t) = A (t) + B (t) bestimmt wird, d. h. daB keine 
Mittel werte oder dergleichen auf addiert werden, wie es bei der Regelung 44 der Fall ist 

Die addierten Spannungen A -f B werden einerseits zur Synchronisation des Timers 49 verwendet und 
andererseits zur Feststellung der Mikrofiberschlage durch einen Arc-Detektor 53. Der Timer 49 erzeugt ein 
Synchronisationssignal (Zeile 2 in Fig. 4) und ein weiteres Signal (Zeile 3 in Fig. 4) zur Festlegung eines 
MeBf ensters bzw. MeBintervalls. 

Der Arc-Detektor 53 ist im wesentlichen ein Komparator, der innerhalb des MeBfensters den aktuellen Wert 
der Spannung A + B mit einem Triggerwert (vgL 1 15 in Fig. 4) vergleicht FUllt innerhalb des MeBfensters die 
Spannung A + B unter diesen Triggerwert 1 15, dann wird — ebenfalls synchronisiert — ein OK-Signal ffir T/2, 
d. h. von 12,5 p,s bei einer Sonderfrequenz von 40 kHz, auf Null gesetzt Wenn die nachfolgende Halbwelle im A 

B-Signal in Ordnung ist d. h. wenn sie innerhalb des MeBfensters stets fiber dem Triggerwert 115 liegt wird 
das OK-Signal wieder auf "1" gesetzt 

Da erst nach dem Ende einer Halbwelle festgestellt werden kann, ob ein Mikrofiberschlag im obigen Sinn 
vorhanden war, erfolgt das Schalten des OK-Signals um T/2 zeitverzdgert Ober die Werte des Triggers und die 
Dauer der Lage des MeBfensters (2. und 3. Zeile in Fig. 4) laBt sich die Empfindlichkeit des Arc-Detektors 53 
einstellen. Hierin besteht ein entscheidender Vorteil der Erflndung gegenfiber dem bisher bekannten Stand der 
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Technik. Mit 15 ist eine Leitung bezeichnet Qber welche der Sender 20 abgeschaltet werden kann, so daB die 
Leistungsversorgung zu den Elektroden 8, 9 unterbunden wird. 

In der Fig. 2 ist das Kernstfick des Arcdetektors der Fig. 1 nSher dargestellt Man erkennt hierbei, daB das aus 
der Spannungsaddition 47 kommende Signal A + B auf den Eingang eines Vergleichers 70 gegeben wird, der 
5 fiber einen Widerstand 90 mit einer Leitung 71 in Verbindung stent die mit einem Triggersignal beaufschlagt 
wird. Das Triggersignal auf der Leitung 71 kommt von dem Potentiometer 61 des Arc-Detektors 53. Von den 
beiden Ausg&igen 72, 73 des Vergleichers 71 ist der Ausgang 73 mit einem NAND-Glied 74 verbunden, wahrend 
der andere Ausgang mit einem D-Ftipflop 75 in Verbindung steht Ein Ausgang 76 dieses D-Flipflops 75 ist mit 
einem Eingang eines weiteren D-Flipflops 77 verbunden, dessen zweiter Eingang 78 mit einer MeBintervallinfor- 

io mation beaufschlagt wird, die auch einem Eingang 79 des D-Flipflops 75 und einem Eingang 80 des NAND- 
Glieds 74 zugefQhrt ist Die Eingange 78, 79, 80 sind mit dem Ausgang des Tuners 49 der Fig. 1 verbunden. Der 
Arc-Detektor 53 ist far die vorliegende Erfindung von wesentlicher Bedeutung. Er ist speziell fur das Erkennen 
von Mikrc-Oberschiagen im Falle des Mittelfrequenz-Sputterns ausgelegt Seine Besonderheiten bestehen 
darin, daB nicht der Strom zur Erkennung der Mikro-Oberschlage herangezogen wird, sondern die Spannung. 

15 Dabei wird die aktueile Spannung jeweils pro Halbwelle in einem entsprechenden MeBfenster mit einem 
einstellbaren Triggerwert verglichen. Die Lange des MeBfensters und der Anfangszeitpunkt, bezogen auf einen 
Synchro nisationsimpuls, sind einstellbar. 

Die Funktionsweise der in den Fig. 1 und 2 dargestellten Anordnungen wird im einzelnen weiter unten 
beschrieben. Zunachst soli jedoch anhand der Fig. 3 und 4 noch einmal genauer erlautert werden, welche 

20 Vorgange beim ZerstaubungsprozeB ablauf en, die im Zusammenhang mit der Erfindung von Interesse sind 

In der Fig. 3 ist der Verlauf der Spannung an einer der Kathoden 8 oder 9 in Form eines Oszilloskop-Bilds 
dargestellt Im Prinzip sind die Spannungen an beiden Kathoden 8, 9 gleich. Die Spannung an der Kathode 8 ist 
lediglich 180 Grad oder bei 40 kHz um 12£ u.s gegenGber der Spannung an der Kathode 9 phasenverschoben. 
Man erkennt hierbei, daB dann, wenn keine Mikro-Oberschlage auftreten, die Spannung Ueiektrode von einem 

25 Wert Null Volt innerhalb von ca. 10 us auf einen Wert von knapp — 1.500 Volt ansteigt um dann innerhalb 
weiterer ca. 10 us wieder auf den Null Volt zuruckzugehen. Dieser Vorgang wiederholt sich z. B. bei einer 
Senderfrequenz von 40 kHz periodisch alle 25 us, was durch die Spannungsspitzen 100 bis 103 gekennzeichnet 
ist Tritt nun im Zeitpunkt ti ein Mikro-Oberschlag auf, dann bricht die Spannung innerhalb weniger ns 
zusammen, d. h. sie geht auf 0 V zuriick. Je nach "Schwere" des Oberschlags kann die Spannung bereits in der 

30 nachsten Halbwelle wieder ihren normalen Verlauf zeigen, wie er z. B. bei 104, 105 angedeutet ist, oder ein 
Spannungsanstieg erfolgt nur noch partiell in der nachsten Halbwelle, z. B. 108, oder es erfolgt ein totaler 
Spannungszusammenbruch fiber mehrere bis viele Halbwellen, was einen "kraftigen Oberschlag" bedeutet In 
der Abb. 3 ist ab etwa dem Zeitpunkt von 95 us der Aufbau eines "kraftigen Oberschlags" oder "hard arc" anhand 
des Oszilloskop-Bildes dokumentiert 

35 In der Fig. 4 sind die Zusammenhange noch einmal naher dargestellt Bei dem dort gezeigten Signal 110 
handelt es sich allerdings nicht um die Spannung an einer der Elektroden 8, 9, sondern um das Summensignal aus 
beiden Spannungen, das von dem Summenbildner 47 (Fig. 1) abgegeben wird. Auch dieses Signal hat zunachst 
einen periodischen Verlauf, was durch die etwa auf gleich er Hdhe liegenden Bereiche 111 bis 113 angedeutet 
wird. Tritt nun zum Zeitpunkt t 2 ein Mikro-Oberschlag auf, so bricht die Spannung zusammen, was durch die 

40 Position 1 14 gekennzeichnet ist Weitere Mikro-Oberschlage treten zu den Zeitpunkten t3 und u auf, da auch an 
diesen Stellen die Spannung zusammenbricht, die sich zwischenzeitlich wieder aufgebaut hatte. Die gestrichelte 
Linie 115 bezeichnet einen Triggerwert, dessen Unterschreitung im MeBintervall bestimmte Schalthandlungen 
ausldst Unterhalb der Darstellung der Spannungskurve 110 sind Synchronisationsimpulse fiber die gleiche 
Zeitachse aufgetragen. Diese Synchronisationsimpulse 120 bis 128 weisen einen Abstand von 12£ us auf. Sie 

45 werden vom Timer 49 auf den Arc-Zahler 54 gegeben, wie bereits in Fig. 1 angedeutet 

Im gieichen zeitlichen Abstand von 12^ us sind unterhalb der Synchronisationsimpulse 120 bis 128 die 
MeBintervallimpulse 130 bis 138 dargestellt Diese Impulse 130 bis 138 stellen den dynamischen Ablauf auf den 
Leitungen 78, 79, 80 dar. 

Unterhalb der MeBintervaile ist der Verlauf eines OK-Signals mit den Pulsen 140, 142 dargestellt das dem 
so Arc-Zahler 54 die Moglichkeit gibt, die u.- Arcs zu zahlen. 

Die Fig. 5 zeigt ein SignalfluB-Diagramm, welches die Steuerung des Mikroprozessors andeutet durch den 
der Arc-Zahler 54 im wesentlichen realisiert wird. Wird die Anlage 1 gestartet, so wird zun&chst auf die 
Synchronisation gewartet, was durch Block 200 angedeutet ist Die Zahl N der bislang aufgetretenen Mikro- 
Oberschlage ist zu diesem Zeitpunkt seibstverst&ndlich noch NulL Liegt die Synchronisation vor, wird geprfift 
55 ob ein "OK-SignaP kommt (Block 201). Trifft dies nicht zu, wird die Zahl N der bereits aufgetretenen n-Arcs um 1 
erhoht AnschiieBend wird geprfift ob die MeBzeit abgelauf en ist (Block 203). 

Ist die MeBzeit abgelaufen (Block 203), wird ein Analogsignal 2 x log (N + 1) aus Block 204 ausgegeben. Ist 
die MeBzeit jedoch noch nicht abgelaufen, wird wieder auf eine Synchronisation gewartet 

Nachdem das Analogsignal 2 x log(N + 1) von Block 204 abgegeben wurde, wird in Block 25 die Zahl N 
60 wieder auf 0 gesetzt Wenn der ProzeB noch lSuft wird der gesamte Vorgang ab Block 200 erneut in Form einer 
Schleif e durchlaufen, bis der ProzeB beendet ist 
Als MeBzeit kann 1 Sekunde, aber auch 10 Sekunden, 1 Minute oder 1 Stunde gewahlt werden. 
Ober eine z. B. in einem EPROM abgespeicherte Tabelle wird die Anzahl der in der MeBzeit gezahlten 
Oberschlage in ein analoges Signal umgewandelt, das nach auBen weitergeleitet wird. Dabei liegt der Tabelle 
65 eine logarithmische Skala zugrunde. Im bereits erwihnten Beispiel von 40 kHz konnten theoretisch 80.000 
Oberschlage auftreten, Damit hatte die Tabelle folgende Form: 
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Anzahl der Oberschiage 



Abgegebene Spannung 



80 000 
8 000 



800 
80 
8 
0 



10 V 
8 V 
6V 
4 V 
2V 
0 V 



Durch das Logarithmieren sind foiglich leicht bis zu 80.000 Mikro-Oberschlage pro Sekunde erfaBbar. 



1. Einrichtung zum Erfassen von Mikroiiberschlagen in Zerstaubungsanlagen, bei denen ein zu beschichten- 
des Substrat wenigstens einer Zerstaubungselektrode gegenOberliegt und eine Elektrode mit einem Target 
vorgesehen ist, die an einer Mittelfrequenz liegt gekennzeichnet durch 

a) eine Einrichtung (53) zum Erkennen von Mikroiiberschlagen; 

b) eine Einrichtung (54) zum Zahlen der Anzahl der auftretenden Mikroiiberschlage; 

c) eine Einrichtung (15, 58, 44), die bei Vorliegen einer bestimmten Zahl von Mikroiiberschlagen oder 
bei Vorliegen einer bestimmten Haufigkeit von MikroUberschlagen MaBnahmen zum Verhindern von 
groBen Oberschlagen trifft 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB eine Einrichtung (49) zum Erzeugen eines 
einstellbaren MeBfensters vorgesehen ist 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB eine Einrichtung (49) zum Erzeugen von 
Synchronisationssignalen vorgesehen ist 

4. Einrichtung nach den Anspruchen 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtung (49) zum 
Erzeugen eines einstellbaren MeBfensters und von Synchronisationsimpulsen ein Timer ist, der seinerseits 
durch die ansteigenden Flanken der Spannung an einer Zerstaubungselektrode (4, 8; 5, 9) synchronisiert 
wird und aus dieser Information sowie aus den Werten einstellbarer Widerstande die Lage und Dauer eines 
MeBfensters in Form eines ersten Signals (78, 79, 80) und die Synchronisationsimpulse in Form eines zweiten 
Signals (120 . 128) zur Verfugung stellt 

5. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtung zum Erkennen der Mikro- 
iiberschlage ein Vergleicher (53) ist, der die an der Elektrode (8 oder 9) anliegende Spannung mit einer 
vorgegebenen und einstellbaren Spannung (115) vergleicht und dann, wenn die Elektrodenspannung diese 
vorgegebene Spannung (1 15) unterschreitet ein Signal abgibt, das einen Mikrouberschlag kennzeichnet 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtung (53) zum Erkennen von 
Mikroiiberschlagen nur dann ein Signal abgibt, wenn die Elektrodenspannung innerhalb des MeBfensters 
den Wert der vorgegebenen Spannung (115) unterschreitet 

7. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB die Einrichtung (54) zum Zahlen des Signals 
(93), das einen Mikrotlberschlag reprasentiert dieses Signal uber ein festes Me&intervall hinweg zahlt, z. B. 
uber 1 Sekunde, 10 Sekunden, 1 Minute oder 1 Stunde. 

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet daB die in einem MeBintervall gezahlten Ober- 
schiage in ein analoges Signal umgewandelt werden, das mitteis einer Anzeigevorrichtung angezeigt wer- 
den kann. 

9. Einrichtung nach den Anspriichen 1, 2 und 3, dadurch gekennzeichnet daB rwei Kathoden (8, 9) vorgese- 
hen sind und die Spannungen an diesen Kathoden in einem Addierer (47) Qberlagert werden, wobei das 
Ausgangssignal des Addierers (47) sowohl der Einrichtung (49) als auch der Einrichtung (53) zum Erkennen 
der Oberschiage zugefQhrt wird. 

10. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet daB die Spannungen an den Kathoden (8, 9) in 
einem Addierer (47) dynamisch addiert und gleichzeitig auf ein Niveau von einigen Volt herabtransformiert 
werden. 
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